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V.12. CHEMIE

CHARAKTERISTIKA VYUCOVACIHO PREDMETU

Vyucovaci pfedmét chemie vychazi ze vzdélavaciho oboru Chemie, ktery je soucasti vzdélavaci
oblasti Clovék a priroda.

VSechny vyucovaci predméty této vzdélavaci oblasti (zemépis, pfirodopis, fyzika, chemie) umoznuji
zakim poznavani piirody jako systému, chapani dutlezitosti udrzovani piirodni rovnovahy,
uvédomovani si uzite¢nosti ptirodovédnych poznatku a jejich aplikaci v praktickém Zivoté.

o OBSAHOVE, CASOVE A ORGANIZACNI VYMEZEN{ PREDMETU

Obsah a cile vyuky chemie:

- podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladnich chemickych pojmu a zakonitosti

- rozvijeni dovednosti objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, vytvaiet a ovérovat
hypotézy, vyvozovat z nich zavéry a ty ustné i pisemné interpretovat

- poznavani vlastnosti chemickych prvkil a smési a jejich vzajemnych reakci na zékladé jednoduchych
chemickych pokust

- poznavani pti¢in chemickych déju, souvislosti a vztahi mezi nimi

- rozvijeni dovednosti predvidat chemické dé&je (popi. je ovliviiovat), a to hlavné v souvislosti
S feSenim praktickych problémi

- feseni problémil zamétenych predevsim na poznavani vyuziti chemickych latek v praktickém zivoté
S ohledem na zachovéani kvality Zivotniho prostfedi

- chovat se odpoveédné k zivotnimu prostiedi, chranit Cistotu vody, ovzdusi a pidy
(napf. pouzivanim ekologicky Setrnych vyrobk)

- zisk&vani a upeviiovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace s chemikaliemi
(nejen ve skolni laboratofi, ale i v domacnosti)

- zdavodnovani spravného jednani v praktickych situacich

- rozvijeni dovednosti poskytnout prvni pomoc pii Grazech s vybranymi nebezpe¢nymi latkami,
pfivolani odborné pomoci v krizovych a Zivot ohrozujicich situacich

Vyuka chemie je rozdélena do sedmi tematickych celki:
1. Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

2. Smeési

3. Casticové slozeni latek a chemické prvky

4. Chemické reakce

5. Anorganické slouceniny

6. Organické slouceniny

7. Chemie a spolec¢nost

Vyucovaci piredmét chemie se vyuéuje v 8.-9. ro¢niku s hodinovymi dotacemi podle $kolniho u¢ebniho
planu:

8. ro¢nik | 9. roénik
Pocet hodin 1 1
Z toho DCD* 0 0

*pCD = disponibilni ¢asova dotace

Z kapitoly ,,Zatazeni prifezovych témat™ je ziejmé, v kterém ro¢niku a jakou formou se v predmétu
chemie realizuji jednotliva priifezova témata.

Vyucovaci piredmét chemie muze byt vyu¢ovan v uéebné chemie i v kmenovych téidach.
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Ve vyucovacim predmétu chemie je napliiovana ¢ast vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru
Vychova ke zdravi. Pfedmét svym charakterem (a vzdélavacim obsahem) velmi ¢asto piesahuje do
dalgich vzdélavacich obori (Fyzika, P¥irodopis, Zemépis, Clovék a svét prace aj.) a do povinng
vyucovaného tématu Ochrana ¢lovéka za mimoradnych situaci. Vyuku nékterych témat je proto
vhodné realizovat formou kratkodobych mezipfedmétovych projekta.

o VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE PREDMETU

o Kompetence k uceni

- U¢ime zaky riiznym metodam pozndvani ptrirodnich objektl, procesi, vlastnosti a jevil

- ué¢ime zaky planovat, organizovat a vyhodnocovat jejich ¢innosti

- u¢ime zaky vybrat ze studijnich materialti zakladni informace, rozlisit podstatné od nepodstatného
a ziskané zékladni informace zpracovat do formy piehlednych pisemnych poznamek

- vedeme zaky k osvojeni obecné€ pouzivanych znakl a symboll (chemické znacky, vystrazné
symboly k oznaceni nebezpeénych latek)

- podporujeme pouzivani ciziho jazyka a vypocetni techniky

- umoznujeme zakovi pozorovat a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozovat zavery,

- u¢ime zaky spravné zaznamenat a zdokumentovat experiment

- zaméfujeme se na osvojeni ,,aktivnich dovednosti®, pfedmétem hodnoceni neni zapamatovani
a reprodukce poznatkd, ale jejich pochopeni a pouziti v praxi

- rozliSujeme zékladni a rozsitfujici ucivo, prihlizime k individuadlnim moznostem kazdého zaka

- jako soucast hodnoceni poskytujeme navod, jak pokra¢ovat ve vzde€lavani, jak odstranit nedostatky

- motivujeme K uceni, snaZime se poskytnout Zakiim pocit uspéchu

o Kompetence k feSeni problému

- u¢ime zaky, jak nékterym problémim predchazet, vedeme zaky k pravidelné ptipravé na hodinu

- rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rtizné varianty feSeni

- vedeme zaky k odpovédnosti za plnéni svych povinnosti, vyzadujeme od zakii maximalni mozny
vykon s ohledem na jejich individualni moznosti

- na modelovych piikladech naucime zaky algoritmu feseni problému

- u¢ime zaky ptechazet od smyslového poznavani k poznavani zalozeném na pojmech, teoriich
a modelech, u¢ime zaky chéapat vzajemné souvislosti ¢i zakonitosti ptirodnich jevi

- u¢ime zaky poznatky zobecrniovat a aplikovat v raznych oblastech Zivota

- u¢ime zaky zakladiim logického vyvozovani a predvidani specifickych zavért z ptirodovédnych
zékont

- podporujeme samostatnost, tvofivost a logické mysleni

- podporujeme tymovou spolupraci pii feSeni problému

- u¢ime zaky samostatné fesit bézné zivotni situace

- zakim pomahame s nalezenim zptisobu feseni problému, ale ponechavame zakiim odpoveédnost
za jejich vyfeseni

- u¢ime zéky ptivolat pomoc v piipad€ ohrozeni vlastni nebo jiné osoby

o Kompetence komunikativni

- vedeme zéky k tomu, aby oteviené vyjadiovali sviij nazor podpoteny logickymi argumenty

- u¢ime zéky strucné, prehledné i objektivné sdélovat (ustné i pisemné) postup a vysledky svych
pozorovani a experimentl

- u¢ime zaky obhajovat sviij nazor spole¢ensky vhodnou formou, klademe diiraz na kulturni Groven
komunikace

- u¢ime zéky naslouchat druhym jako zéklad u¢inné komunikace

- ve vyuce podporujeme pouzivani ciziho jazyka

- u¢ime zéky rozumeét bézné pouzivanym obrazovym materialim (napf. ¢teni chemickych znacek a
vystraznych symboll k oznaceni nebezpecnych latek)

- nacvi¢ujeme ucinnou komunikaci s odpovédnymi osobami pii feSeni krizovych a zivot ohrozujicich
situaci
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o Kompetence socialni a personalni

- u¢ime zaky navozovat a udrzovat pratelské vztahy na zaklade¢ respektu, tolerance a empatie

- vedeme zaky k pochopeni nutnosti stanoveni pravidel a jejich respektovani (dodrzovani pravidel
bezpecnosti prace s chemickymi latkami pti jednoduchych pokusech i v praktickém Zivote)

- u¢ime zaky rozpoznat, kdy nékdo jiny potiebuje jejich pomoc a umét ji poskytnout

- vedeme zaky k pocitu radosti z poskytnuté pomoci

- netolerujeme nekamaradské chovani a odmitnuti poZzadované pomoci

- vedeme zaky k osvojovani dovednosti kooperace a spole¢ného hledani optimalnich feSeni problémil

- minimalizujeme pouzivani frontdlni metody vyuky, podporujeme skupinovou vyuku a kooperativni
vyucovani

- volime formy préce, které pojimaji riznorody kolektiv tfidy jako mozaiku vzajemné se dopliujicich
kvalit, umoziiujicich vzajemnou inspiraci a uceni s cilem dosahovani osobniho maxima kazdého
¢lena t¥idniho kolektivu

- u¢ime zaky pracovat v tymech, u¢ime je vnimat vzajemné odlisnosti jako prilezitost efektivni
spoluprace

- rozvijime schopnost zakil zastavat v tymu rizné role

o Kompetence ob¢anské

- vedeme zaky k poznani moznosti rozvoje i zneuziti chemie.

- vedeme zaky k odpovédnosti za jejich zdravi a za zachovani Zivotniho prostiedi

- dtisledné vyzadujeme dodrzovani stanovenych pravidel (manipulace s chemickymi latkami, pravidla
chovani ve Skole, v u¢ebn¢ chemie, v chemické laboratoti) a dodrzovani stanovenych pracovnich
postupti

- ucime zaky respektovat pravidla prevence trazt

- U¢ime zaky poskytnout uc¢innou prvni pomoc podle svych moznosti

- u¢ime zaky spravné jednat v riznych mimotadnych zivot ohrozujicich situacich (ptivolat pomoc,
respektovat pokyny odpovédnych osob), v praxi nacvicujeme evakuaci $koly

- vedeme zaky k odmitavému postoji k drogam, alkoholu, koufeni, zneuzivani (a nadmérnému
uzivani) 1€kt

- netolerujeme agresivni, hrubé, vulgarni a nezdvofilé projevy chovani zakl

- netolerujeme zadnou podobu (aktivni, pasivni, otevienou, skrytou) podpory vyse uvedenych
negativnich jevil

- netolerujeme nekamaradské chovani a odmitnuti pozadované pomoci

- podporujeme vzajemnou pomoc zaku, vytvarime situace, kdy se zaci vzajemné potiebuji

- vedeme zaky k poznani moznosti rozvoje i zneuziti chemie

o Kompetence pracovni

- u¢ime zaky optimalné planovat a provadét soustavna pozorovani a experimenty a ziskana data
zpracovavat a vyhodnocovat

- v ramci moznosti a podminek $koly u¢ime zaky pii praci vyuzivat moderni technologie a postupy,
podporujeme vyuzivani vypocetni techniky, internetu a pouzivani ciziho jazyka

- seznamujeme zaky se zasadami bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a diasledné vyzadujeme jejich
dodrzovani

- vedeme zaky k dodrzovani a plnéni jejich povinnosti a zdvazkil, vyZadujeme maximalni mozny
vykon s ohledem na jejich individudlni moZznosti

- ménime pracovni podminky, zaky vedeme k adaptaci na nové pracovni podminky

- riznymi formami (exkurze, film, beseda apod.) seznamujeme zaky s riznymi profesemi v oblasti
chemické vyroby

o Kompetence digitalni

- vedeme zaky k volbé vhodnych digitalnich technologii pfi sbéru dat o zkoumanych vlastnostech
latek a chemickych jevech a informaci v elektronickych zdrojich, klademe diiraz na srovnavani
vyhod a moznosti vyuziti jednotlivych technologii
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- podporujeme rozvoj dovednosti zakli porovnat ziskané informace s dalSimi zdroji a kriticky
vyhodnocovat relevantni digitalni data, bezpecné a piehledn¢ uchovavat ziskana data a informace ve
vytvotenych archivech a tridit je tak, aby je v budoucnu dokazali pii dal$im uceni vyuzit

- vedeme zaky k volbé a u€elnému vyuzivani vhodnych digitalnich technologii pfi planovani,
sestavovani a provadéni chemického experimentu

- ucime zaky sdélovat a sdilet s ostatnimi zaky prostednictvim riznych digitalnich technologii pribch
a vysledky vlastni ¢i pozorované experimentalni ¢innosti a volit vhodné komunikacni prostiedky

- zafazujeme do vyuky praci s grafickymi programy, aplikacemi a webovymi strankami umoziujicimi
pozorovat obtizn¢ realizovatelné chemické pokusy, nabizime zakiim moznost volby vhodnych
programu a aplikaci pfi feSeni zadan¢ho problému

- vedeme zaky k feSeni problémti pomoci vizualizaci a animaci chemickych procest a jevi

- klademe diiraz na dodrzovani zdkladnich pravidel bezpecnosti prace a ochrany zdravi pii pouzivani
digitalnich technologii pfi experimentalni ¢innosti

o OCEKAVANE VYSTUPY (OVO) VZDELAVACIHO OBORU CHEMIE

1. POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE

Ocekavané vystupy:

zak

CH-9-1-01 urci spole¢né a rozdilné vlastnosti latek

CH-9-1-02 pracuje bezpe¢né s vybranymi dostupnymi a bézné pouzivanymi nebezpeénymi
latkami a hodnoti jejich rizikovost; posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych
latek, se kterymi zatim pracovat nesmi

Ucdivo

vlastnosti latek - hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry na vlastnosti
a stav latek.

zasady bezpecné prace - ve Skolni pracovné (laboratofi) i v bézném zivoté

nebezpeéné latky a pripravky - R-véty, S-véty, varovné znacky a jejich vyznam

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

CH-9-1-01p rozlisi spole¢né a rozdilné vlastnosti latek

CH-9-1-02p pracuje bezpecné z vybranymi bézn¢ pouzivanymi nebezpecnymi latkami

° rozpozna premény skupenstvi latek

Ucdivo:

vlastnosti latek - rozpustnost, kujnost, tepelna a elektricka vodivost
nebezpeéné latky - znaceni a uzivani béznych chemikalii

zasady bezpecné prace s chemikaliemi - ve Skolni pracovné i v bézném Zzivoté

2. SMESI

Ocekavané vystupy:

zak

CH-9-2-01 rozliSuje smési a chemickeé latky

CH-9-2-02 vypocita slozeni roztoki, ptipravi prakticky roztok daného slozeni

CH-9-2-03 navrhne postupy a prakticky provede oddélovani sloZzek smési 0 znamém sloZenti;
uvede piiklady oddélovani slozek v praxi

CH-9-2-04 rozlisi rizné druhy vody a uvede ptiklady jejich vyskytu a pouziti
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Ucivo
smési - ruznorod¢, stejnorodé roztoky
- hmotnostni zlomek a koncentrace slozek roztoku
- koncentrovanéjsi, ziedénéjsi, nasyceny a nenasyceny roztok
- odd¢€lovani slozek smési (usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)
voda - destilovana, pitna, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody
vzduch - slozeni, ¢istota ovzdusi, ozonova vrstva

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni:
Ocekévané vystupy

zak

CH-9-2-01p pozna smési a chemické latky

CH-9-2-02p rozezna druhy roztokt a jejich vyuziti v bézném zivoté

CH-9-2-04p rozlisi rizné druhy vody a uvede priklady jejich pouziti

Ucivo:

smési - rozpousténi latek, koncentrace roztoku, nasyceny a nenasyceny roztok; oddélovani slozek
sméesi (usazovanti, filtrace, destilace, krystalizace)

voda - voda v ptirodé; pitna a uzitkova voda, odpadni vody; ¢istota vody

vzduch - sloZeni; ¢istota ovzdusi, smog; teplotni inverze

3. CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY

Ocekavané vystupy:

zak

CH-9-3-01 pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

CH-9-3-02 orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy a
nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

Ucivo

casticové sloZeni latek - molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy obal
a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

prvKy - nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvki, skupiny a periody v periodické soustavé
chemickych prvki; protonové ¢islo

chemické slouc¢eniny - chemicka vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a organickych
sloucenin

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

CH-9-3-02p uvede nejobvyklejsi chemické prvky a jednoduché chemické slouceniny a jejich znacky
CH-9-2-02p rozpozna vybrané kovy a nekovy a jejich mozné vlastnosti

U¢ivo:

prvky - nazvy, zna¢ky, vlastnosti a pouziti nejobvyklejsich prvki
orientace v periodické soustavé prvki

chemické slouceniny - nejjednodussi chemické slouceniny
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4. CHEMICKE REAKCE

Ocekavané vystupy:

zak

CH-9-4-01 rozlisi a zapiSe vychozi latky a produkty chemickych reakci, uvede priklady prakticky
dulezitych chemickych reakci a zhodnoti jejich vyuzivani

CH-9-4-02 aplikuje poznatky o faktorech ovlivijicich prabéh chemickych reakei v praxi
a pti predchazeni jejich nebezpe¢nému prubehu

Udivo

chemické reakce - zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni hmotnost

faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakei - teplota, plosny obsah povrchu vychozich latek,
katalyza

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

CH-9-4-01p pojmenuje vychozi latky a produkty nejjednodussich chemickych reakci

Udivo:
nejjednodussi chemické reakce nejobvyklejsich prvka

5. ANORGANICKE SLOUCENINY

Ocekavané vystupy:

zak

CH-9-5-01 porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu, kyselin,
hydroxidu a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupci té€chto latek na zivotni prostiedi

CH-9-5-02 orientuje se na stupnici pH, zméfi reakei roztoku univerzalnim indikatorovym
papirkem a uvede piiklady uplathovani neutralizace v praxi

Ucdivo

oxidy - nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidt

kyseliny a hydroxidy - kyselost a zasaditost roztoki; vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych kyselin a hydroxidi

soli kyslikaté a nekyslikaté -vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxida¢ni ¢islo, nazvoslovi, vlastnosti
a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenidt

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni:

Ocekavané vystupy

zak

CH-9-5-01p popise vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyuzitelnych oxidu, kyselin, hydroxidta
a soli a zna vliv téchto latek na zivotni prostredi

CH-9-5-02p orientuje se na stupnici pH, zméfi pH roztoku univerzalnim indikatorovym papirkem

° poskytne prvni pomoc pii zasazeni pokozky kyselinou nebo hydroxidem
Ucdivo:
oxidy - nazvoslovi nejobvyklejsich oxidu, vlastnosti a pouziti vybranych oxid vyznamnych
pro praxi

kyseliny a hydroxidy - kyselost a zasaditost roztok(; vlastnosti, nazvy a pouziti vybranych
kyselin a hydroxid vyznamnych pro praxi, prvni pomoc pfi poleptani
soli - vlastnosti a pouziti vybranych soli
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6. ORGANICKE SLOUCENINY

Ocekévané vystupy:

zak

CH-9-6-01 rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti

CH-9-6-02 zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdrojt energie a uvede
piiklady produkti pramyslového zpracovani ropy

CH-9-6-03 rozlisi vybrané derivaty uhlovodiki, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti

CH-9-6-04 uvede ptiklady zdroju bilkovin, tukt, sacharidti a vitamind

Ucivo
uhlovodiky - ptiklady v praxi vyznamnych alkand, uhlovodikli s vicenasobnymi vazbami

a aromatickych uhlovodiku paliva - ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva
derivaty uhlovodiki - ptiklady v praxi vyznamnych alkoholl a karboxylovych kyselin pfirodni
latky - zdroje, vlastnosti a ptiklady funkei bilkovin, tukt, sacharidti a vitamind v lidském téle

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpturnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

CH-9-6-02p zhodnoti uzivani paliv jako zdroju energie

CH-9-6-02p vyjmenuje nekteré produkty primyslového zpracovani ropy

CH-9-6-04p uvede priklady bilkovin, tukti, sacharidi a vitaminti v potrave

Udivo:
paliva - ropa, uhli, zemni plyn; primyslové vyrabéna paliva; ptiklady vyuziti
prirodni latky - zdroje, vlastnosti; bilkoviny; tuky; sacharidy; vitaminy; vliv na zdravi cloveka

7. CHEMIE A SPOLECNOST

Ocekavané vystupy:

zak

CH-9-7-01 zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale udrzitelného
rozvoje na Zemi

CH-9-7-02 aplikuje znalosti o principech haseni pozara a feSeni modelovych situaci z praxe

CH-9-7-03 orientuje se v pfipravé a vyuzivani riznych latek v praxi a jejich vlivech na Zivotni

prostiedi
Ucivo
chemicky priamysl v CR - vyrobky, rizika v souvislosti s Zivotnim prostiedim, recyklace surovin,
koroze

priumyslova hnojiva

tepelné zpracovavané materialy - cement, vapno, sadra, keramika
plasty a synteticka vlakna - vlastnosti, pouziti, likvidace
detergenty a pesticidy, insekticidy

hoflaviny - vyznam tiid nebezpecnosti

1é¢iva a navykové latky
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Minimalni doporucena uiroven pro upravy ocekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:

Ocekavané vystupy

zak

CH-9-7-01p uvede priklady vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin

CH-9-7-03p zhodnoti vyuzivani riznych latek v praxi vzhledem k Zivotnimu prostiedi a zdravi
cloveka

Ucdivo:

chemicky primysl v CR - produkty

priumyslova hnojiva - vyuziti hnojiv z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

stavebni pojiva - cement, vapno, sadra; uziti v praxi; bezpecnost pfi praci

plasty a synteticka vlakna - vlastnosti a vyuziti

hoflaviny - tfidy nebezpecnosti hoflavin; zdsady bezpecnosti prace s hotlavinami; prvni pomoc
pti popaleni

1é¢iva a navykové latky - nebezpeci vzniku zavislosti, informace v ptibalovém letaku
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